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RAPPORT

FAIT

A LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT
POUR L’INDUSTRIE NATIONALE,

Par M. Ie picomte HERICART DE Tuory, Conseillerd ‘elat,
Direcleur general des trapaux de Paris,

R e i

Extrait da Monitewr de UIndustrie (1), journal spécial

Aanmonces de tous les nouveaux produils des sciences , e

| 1s et d nimerce. | |

des arls et du commer Y ‘ % UN PENDULE A BEMI_SEGONDE'
Le Prospectus est délivré au bureau du journal , chez

: A Inventé par M, Hexry ; 1 ST
PILLET ainé, Tne des Grand;a-f&ugusims., n’ 7, a Paris. P Ronzar, horloger mecanicien,

a Pacis, Palais-Royal, ne 164, au Ier,

(1) Ce journal est un recueil irés—intéressant pour les savans,

i '] mvités A or niga
les artistes et manufacturiexrs, Ils sont mnyit€s a pr endre conna
EXTRAIT
sance du prospectus,

du procés=verbal de la séance du conseil d’administration dy

mercredi af janvier 182q.

Au nom du comite des arts mécaniques, M. le vicomte
Héricart de Thury, conseiller d’état, directeur general
des trayaux de Paris, lit le rapport suivant sur le pen-

dule compensateur A demi-seconde de 0. Robert :

Messieurs ,

Eleve de Breguet (1), successeur de M. Laresche 3
M. Robert vous a présenté un modele de pendule com-

(1) Je saisis avec empressement I'occasion d’exprimer haute-
Tlent ma reconnaissance A mes amis, MM, Couét, Fesche of
H-:-:nrj,r Jacot, trois arhistes de premier ordre, allachds depuis
lﬂ?g—tems a la maison Bt‘uguet; leurs comnseils m’ont ¢ié hen.
1111125 lorsrj e je pariﬂgﬂﬂiﬂ IEHI‘S travaux. I‘IY. Ropent.

e S ———— L
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(Art. 1.) A DEMI-SECONDE. -

titre, le rapport de la dilatabilite de ces deux métaux
pensateur a demi-seconde deson invenlion (ue yousavez établit une différence hien sullisante pour donner Pavan-

A RAPPORT SUR UN PENDULE (Art. 1.)

renvoyé i ’examen deyotre comilé des arts mecanigues. tage d’un grand raccourcissement (1). -

Le pendule de M. Robert, d’une construction tres- M. Reis, en construisant son pendule d’aprés la dif-
simple , présente , au premier aspect, quelque analogie ference de la dilatabilité de Pacier et du zinc, se servit
avec celui de M. Reis de Woodwich, quiobtint, en 1812, d’une verge d’acier fondu, terminée par une yvis a éerou
un prix de quinze cuinées de la Societe des Arts de Lon- destinée & élever on i abaisser, suivant les corrections
dres , et qui a ¢te décrit dans le journal de Nicholson ; i faive , un eylindre compensateur de zinc traversé par

& - ¥ - . fo ; i - ? '-_; - - et F e &
mais , en examinant ces deux pendules avec atlention , la tige d’acier, el portant & son extrémité la lentille , de

maniére que, lorsque la tige d’acier s’allongeait, le zinc

nouyeau pendule compensateurreste enticrementa M. o- en montant prenait de Pexpansion en sens contraire , et

bert, ainsi que nous allons vous le demonlrer. maintenait toujours ainsi la lentille & la méme distance
Dans un mémoire qu’il lut & la classe des sciences phy- du point de suspension.

on y reconnait des diff¢rences telles que Pinvention du

siques et mathématiques de I'Institut, sur la dilatabilite Pénétré de ce principe, établi d’aprés notre collégue

¥ . P W ¥ 4 > y M iy .
des métaux, M. Guyton Morveau rendit compte des ex- M. Francceur, g’ il importe essentiellement ¢ un bon hor-
périences de MM. Smeaton de Londres, Jurgensen loger de chercher les moyens de s”opposer-aux dilatations et

de Copenhague , Arnolt et Jean Martin, ¢leve de Fer- condensations , parce que les machines destinées @ la mesure

du tems ne sont précises que sous cette condition,

M. Robert, aprés avoir fait une étude comparce des
de Woodwich, et exprima le regret de ce que le prix du quatre systemes suivis jusqu’d ce jour dans la construc-
platine sopposail & ce que ce meétal fat employeé dans tion des pendules compensateurs i grille, & levier, 4 mer-
les pendules compensateurs, ct de ce que M. Reis, qui

dinand Berthoud, pour la construction des pendules de

sinc et d’acier. Il fit ensuile connaitre celui de M. Reis

cure et en bois, dont il examine rapidement, dans sa
avait reconnu la supériorité du platine pour leur cons- notice , les avantages et les inconvéniens ; M. Robert a
truction , avait été arvété dans son emploi par la seule cherché dans application des principes de Borda, La-
considération que les compensateurs a verge de platine voisier, Laplace, Smeaton, Breguet, ete., sur la dilata-
deviendraient trop chers, considération qui n’e@t pas d bilité relative du platine ; du cuivre, du zine et de I’a-
Parréter 8l et seulement essayé d’en établirle prix en cier, un moyen de combattre les effets de Pinfluence de
faisant état, 1 de la grande ténacité de ce meétal pres- dilatation, et, par suite, il s’est décidé, conformément
que égale 4 celle du cuivre; et 2° de la réduction des di- aux veeux et aux observations de Guyton Morveau, i
mensions a raison de la grande disproportion de sa dila- : :
tabilité avec celle du zinc. La facilité de Pexécution des _ (1) IL'}"F’”’]‘? platine ne valait que 11 ou 12 fr. Ponce ; an-~
. : : o jourd’hui il se paie de 27 & a8 fr, J1 élait donc bien plus difficile
compensateurs en platine et cuiyre compensant d’ail-

o . - qu'alors de songer a Uintroduire dans les pendules COmposes.
leurs, et bien au deld , Paugmentation du prix de la ma-~




G RAPPORT SUR UN PENDULE (Art, 1.) (At 1) & AR NE ;

adopter le platine et le zinc de preférence aux autres me- . : :
P P I ‘ » déterminer les proportions de tous les pendules com-

Taux , en prenant particuli¢rement pour base de ses prin- : ¥ .
; i I P P » pGS{’:s de verges, qui agissent directement dans le

Biliies de construction la dilatation de la lentille jusqu’a ce

» sens de leur longueur. Cependant il arrive quel-

four céneralement néelicde. Je dis géndralement negligée g . ; |
| i 518 5 EHH s » quefois que, dans les pendules & demi-seconde, sur-

- = oy iy B 8 pi | R e 7 . P o - .
parce qu’en eflet la dilatation de la lentille est comptée » tout lorsque la lentille est d’une grande dimension,

pour rien par la plupart des horlogers, qui font presque » Pespace restant entre Ia lentille et le point de suspen-

jours er la ille par le centre de son dia- :
toujours porter la lentille p . de” 5ol ¢ » sion n’est pas suffisant pour donner aux verges les

Ire. LeDe - 5 v L~y g I,_ b ypor ; . ' . .
meétre. Cependant , quelques-uns , en la supportant longueurs quelles doivent avoir. C’est ce qui a fait

par le bas, ont employe sa dilatation 4 achever Ia que j’ai eu recours & la dilatation du rayon de la len-
tille, comme on le verradans le dessin annexé i cette
note,

» On peut se servir de la formule que j’ai donnée , en
faisant entrer le rayon de la lentille de la manitre sui-

b g oo e YR vante : En pommant Ig rayon R, on aura AD = (G
tation du rayon de la ilentille, S R) D. »

M. Gambey, ayant eu la honté de nous communiquer

compensation , lorsque Ies branches du pendule a grille
étajent insuffisantes. C’est ainsi, par exemple, qu'en
1623 _,+ M. Gambey a exécuté son pendule 4 grille de tiges
d’acier et de cuivre pour Péquatorial de I’Observatoire
royal, dans la construction daquel il a fait entrerla dila-

Mais revenons au pendule de M. Robert. Son com-
pensateur est compose d'un tube en platine trés-léger de
00,352 (13 pouces de longueuf) y compris le crochet,
ou pitce de “suspension. A l'aufre exirémité est une
tige d’acier & vis et écrou, supportant une lentille de
zinc et 00,150 (5 pouces 6 lignes) de diamétre, tra-

la formule dont il a faif usage pour déterminer les pro-
portions de ce compensateur, nous nous empressons de
Ja consigner ici avec le dessin guil a bien voulu y
joindre.

« Dans un pendule & compensation, dit M, Gambey,

la dilatation des verges d’acier agit en sens inverse de
la dilatation des verges de cuivre. Pour qu’il y ail com-
pensalion, il est eyident que la somme des dilatations
de toutes les verges d’acier doit étre €gale a la dilata-
tion de toutes les verges de cuivre. Par conséquent,
si on nomme A la longueur de toutes les verges d’a-
cier, et D la dilatation de Pacier, on aura A D =
la dilatation de toutes les verges d’acier; et si on
nomme G la longueur de toutes les verges de eui-
vre, et D la dilatalion du cuivre, on aura P'equation
suivante : A D= C D, formule qui peut sexryir i

versé par le tube de platine. La lentille est termin¢e par
une queue fondue en méme tems qu’elle.

M. Robert représente , i I’égard des dimensions de son
pendule, qu’il na pas cru devoir suivre rigoureusement
les rapports de dilatations des métaux donnés par les
auteurs, parce qu’ils ne sont pas parfaitement d’accord,
et qu’en outre, la dilatabilité yarie, suivant homogé~
néité des métaux employes , et les diverses manipula-
tions auxquelles ils ont eté soumis.

Quant & la formule d’aprés laquelle il a déterminé la
fistance du point de suspension du pendule au centrd




3 RAPPORT SUR UN PENDULE (Art. L)

de la lentille , autrement la différence entre la longueuyr
et la dilatation des deux métaux, elle est rigoureuse-
ment conforme anx principes, puisqu’elle est établie
sur le rapport de 294 : 85; différence de la dilatation du
zing: 4 celle du platine, suivant Lavoisier, Laplace,
Borda , Sméaton et Guyton Morveau.

Les pendules compensateurs & grille, a demi-seconde ,
executés parles ouvriers qui fontordinairement cette par-
tie de horlogerie , n"ont Pﬂﬁ-ﬂﬂ prix détermines, parce
que la construclion esi Lrés-yariée , ¢t qu’elle est modi-
fiée suivant les gofils 3 mais le prix est en gencral de
foa 6o fr.

Le pendule de M. Robertcolite 7o fr., dont 45 fr. pour
la valeur intrinséque du platine. Ainsi. si on youlait en
remplacer le tube de platine par une tige d’acier, ce pen-
dule ne cofiterait que 25 fr.; mais alors la queue de la
Jentille deyrait étre d’environ o®,027 (un pouce) plus
longue qu’elle ne I'est avec un tube de platine.

Un compensateur construit d’apres les principes de
M. Robert doit nécessaitément présenter les conditions
exigées pour la correction des effets de la dilatabilité,
et par conséquent établir une wuniformité constante,
puisque, 1° 'allongement du tube de platine , par une
¢lévation de température, ¢loignera du centre de rota-
tion le point d’apput sar lequel pose la lentille ; et,
29 que la dilatation ensens inverse, mais ¢gale en somme
de la partie du zinc comprise entre le point d’appui et
le centre de la lentille , remonte ce centre vers le point
de suspensicn d’une quantité ¢gale A celle dont il aurait
¢té descendu , si la lentille avait été faite d’'une matiere
non dilatable.

(Are 1) A DEMI-SECONDIE,

Reésume.

De toutce que nous venons d’avoir 'honneur dé yvous
exposer , Messieurs, il résulte que, dans la composition
de son compensateur, M. Robert a rigoureusement
rempli les conditions qu’il s'¢tait imposées, savoir:
1° D’utiliser la dilatation de la Ientille, presque généra-
lement comptée pour rien, ¢l par conséquent néglioée ;
2 d’avoir une verge tres-légere afin que le centre d’os-
cillation coincide toujours (autant que possible) avec le
centre de gravite de la lentille ; 3° de faire celte verge
d’un métal trés-pen dilatable, tandis que la lentille joui-
rait au plus hautdegré de la propriété contraire; 4° enfin
que son compensaleur, quoique construit en platine, est
d’un prix peu éleyé , et que celui des pendules de préci-
sion ne sera pas augmente de manicre & empécher 'usage
de s’en répandre.

D’on il suitencore , 1° que le compensateur de M. Ro-
bert differe essentiellement de celui de M. Reis ; 2° qu’il
n’est pas fonde sur les mémes principes ; 3° gue cest @
i qi’on doit Uintroduction du platine dans la construc-
tion des pendules; et 4°, que, sans avoir connaissance
du régulateur de M. Gambey, ila, comme lui, fait tour-
ner au profit de 1a compensation tout ce (qui etait prece-
demment néglige (1), puisque la dilatation de la len-
tille, jusqu’a ce jour eomptee pour rien, est précisément
le seul maoyen de correction qu’il emploie pour obtenir
Puniformité constante, base essentielle de horlogerie.

Conclusions.

Par ces considerations, etenyous exposant, Messienrs,

que M. Robert, fils d’une famille djstinguée dans la ma-

(1) Voirla note 1, page 14.
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10 RAPPORT SUR UN PENDULE, ete.  (Art. 1)

gistrature , apres plusieurs années d’exercice , a aban-
donné le barreau pour venir étudier , sous notre célebre
Breguet , la haute horlogerie de précision , a laquelle il
s’est constamment voué, et dans laquelle il ne peut
manquer de réussir , si nous en jugeons par S€s premiers
succes , nous avons 'honneur de vous proposer :

1° De le remercier de la communication qu’il yous a

donnée de la description de son pendule compensateur

A demi-seconde ; 2° de lui remettre une expédition du
présent rapport ; et 5°, d’insérer la notice descriptive de
son pendule dans votre Bulletin, i la suite de ce rap-
port,

Le conseil approuve le rapport ¢t en adopte les con-
clusions.

NOTICE

STUIL

UN PENDULE A DEMI-SECONDE

A COMPENSATION NMATURELLE ,

Par Hexny ROBERT , HORLOGER-MECANICIEN.

Lorsque le pendule fut employé comme régulateur des
machines destinées 4 la mesure du tems, on en obtint
une régularité telle , que les variations causées par son
allongement ou son raccourcissement dans les change-
mens de température (quoique trés-petits) devinrent
sensibles , d’ott 'on reconnut Ia nécessité de chercher
un moyen de corriger le vice résultant de cette pro-
pri¢te indnmpmhlca des elemens,

Trois systemes différens ont été généralement adop-
tés, et les-appareils consiruits sur ces principes ont recu
les noms de pendule a grille, pendule a levier , et pendule d
mercure.

La verge du pendule @ grille est formée de plusieurs
branches paralléles de deux metaux différens; par leur
dispnsitidn, les dilatationss’effectuant, en sens inverse,
dans les branches qui ne sont pas de méme nature, le
centre d’oscillation est toujours également distant du
centre de rotation. Cet ingénieux systeme a éfé traduit
sous différentes formes. Gelle qui fut employée par Ri-
vaz a donné lieu & beaucoup de yariétés préférables aux
arilles, qui, cependant, sont encore irés-usitées en
France.

Les inconyéniens du pendule & grille sont reconnus: A

‘Biblioteca dell'Archiginnasio



12 PENDULE A DEMI-SECONDE (Art 1)

'inspection seule, il est facile de juger qu’un assemblage
de neuf branches, de sepl, ou méme de cing, ne peut
eétre ni facile & exécuter, ni invariable dans ses eflets ;
qu’il présente une surface considérable & mouvoir dans
un milieu résistant; que le poids des branches rapproché
du point de suspension oblige & descendre la lentille an
dessous du centre d’oscillation, allonge Vappareil, et
laisse une difficulté pour varier & volonté Veffet cor-
rectif.

Le pendule « levier est compose de deux branches an
moins de métaux inégalement dilatables ; Pune d’elles,,
agissant sur un levier qui a son point d’appui sur Iautre
branche, fait remonter la lentille de la quantite neces-
saire pour que le centre d’oscillation conserve sa pPosi-
tion. Ge mode offre le grand avantage de varier & volonté
la correction; aussi a-t-il été souvent reproduit sous di-
verses formes, et cependant toujours critiqué pour Ia
destruction incvitable des points de contact.

Le pendule @ mercure, 1maginé par le celebre Graham,
est toujours en grande faveur parmi les Anglais. La len-
tille y est remplacée par un vase rempli de meércure monté

dans un chassis d’acier. La_grande dilatation du mer-
- cure produit la compensation. Le réglage de ce pendule
Gtant long et difficile , ¢’est sans doute une des raisons
-qui ont empéeché les artistes francais de 'employer fré-
":qnmnm{mt; il est d’ailleurs dispendieux.
© Divers antres moyens ont ete essaycs, nolamment des
lames” bi-metalliques , qui, par leur déformation dans
les changemens de température , remontent ou laissent
descendre la lentille. Ce moyen simple, qui séduit au
premier coup-d’eeil, est trés-peu usité , parce qu’il est &
craindre que ces lames , se déformant sans cesse , ne re-

(Art, 11.) A COMPENSATION NATURELLE. 13

viennent pas au méme etat, surtout étant Ulml‘gﬁcs d’un
puids. En outre , il est des frottemens qui, sous une
pression telle que celle exerceée par la lentille , doivent
altérer en peu de tems les parties frottantes.

De longues recherches sur la dilatation des corps ont
conduit A reconnaitre que des tiges de hois de sapin bien
choisi, débité , séché et préparé convenablement , ne
jouissaient pas sensiblement de cette propriété ; mais il
a été rare de rencontrer des tringles de ce hois qui ne
fissent pas, dans les changemens de température , un
mouvementde torsion plus prejudiciable que la dilatation
et la contraction ; aussi les pendules de bois de sapin sont-
ils peu usitées pour les machines destinées a exacte me-
sure du tems (1).

Ces considérations, combinées avec les principes de
construction du pendule composé, le plas propre 4 ré-=
eler une horloge, m’ont porté & chercher une disposi-
tion qui offrit des elfetsaussi surs et aussi invariables que
ceux du pendule dé Graham. Je me suis propose de
construire un pendule a demi-seconde; de faire tour-
ner au profit de Ja compensation tout ce qui a été né-
gligé ou peu utilise; d’arriver & une rectitude de com-
position telle , que ce ne soit.plus une machine qu’il faille

(1) Depuis le dépot de cette notice A la socidté d’encourage~
ment, M. Robert a su profiter de Ia propriéié dusapin et :L:m'—
riger. son défaut pour en construire un pendule, qui offre de
grands avantages, par sa simplicité | la facilité avee laquelle 1l
peul étre exécule mécaniquement dans toutes ses parties et sa
forme pure qui permet de 'employer danstous les cas possibles:
il a présenté en meme ters A la société un nouveau sysleme de
lames bi—métalliques pour composer les balanciers des chrono—
mélres : le moyen est on ne saurait plus simple, et la théorie

annonce les meilleurs résultats.  Note du directeur du journal.
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A PENDULE A DEMI-SECONDE (Art, I1.)

suivre dans ses élémens pour en eancevoir les effets, mais
un systeme de deux pi¢ces seulement, et pour y parvenir
j’al di, 1° utiliser la dilatation de la lentille généralement
comptée pour rien (1) ; 2°avoir une verge trés-legere, afin
que le centre d’oscillation coincide, autant que possible ,
avec le centre de grayité de la Jentille ; et 3° laire cette
verge d’un métal trés-peudilatable, tandis que la lentille
jouirgit au plus haut point de la propri¢té contraire.

Ces conditions me paraissent devoir &tre remplies,
1° avec un tube de platine, dont les parois seraient trés-
minces, et 2° ayvec une lentille de zinc, En eflet, soit
A R, fig. 1, une tige de platine de 0™,352 (13 pouces)
de longueur, C R une tige de zine de 0™,102 (3 pouces
g lignes ) toutes deux fixées a leur extrémite I sur une
ligne 71, le rapport entre la longueur des tiges étant en
raison inverse de la dilatation des meétaux dont elles sont
formées , le point A et Pextrémite C de la tige de zine
seront toujours a une égale distance, quelle que soif la
température i Jaquelle le systéme soit expose.

Un pendule formé d’un tube de platine A R, fig. 2 de
0™,555 (15 pouces) de longueur, y compris la suspen-
sion, et d’'une lentille de zinc de 0™,150 (5 pouces et
demi ) de diametre , terminé yers I'écrou poxteur par une
queue de 0,027 (1 pouce ) du méme metal et fondu
d’un seul jet, donnera le méme résultat (2).

(1) Car elle est presque toujours poriée par lé centre de son
diameire ; cependant quelques personnes, en la supportani par
le bas, ont employé sa dilatation a achever la compensation
lorsque les branches d’un pendule a grille éfatent insuffisantes.
Le régulateur du mouvement appliqué a I'équatorial de M. Gam-
bey, exécuté pour I'Observatoire de Paris, est construit de cette
maniere .

(a) La dilatation du zinc est a celle du platine , selon Lavoi-

(Art, IL) A COMPENSATION NATURELLE, 1D

Dans Jes dimensions qui viennent d’étre indiquées, je
n’ai pas suivi rigoureusement les rapports des dilatations
donnés par les auteurs, parce qu’ils ne sont pas parfaite-
ment d’accord, et qu’en outre cette propriéte des mé~
taux varie selon leur homogénéité et les manipulations
auxquelles ils ont ¢té soumis.

La formule gui m’a servi & determiner ces dimensions
peut &tre utile dans divers calculs sur cette matiére, la
voici : pour trouver les longueurs totales du platine et
du zinc, ni Vune ni 'autre n’étant donnée , mais seule=
ment la distance A G, fig. 1, difference enire ces lon=
gueurs et la dilatation des métaux, j’ai fait cette propor-
tion 294 (1):85:: A G X G R (longueur totale de la
tige de platine ) : G R (longueur de la tige de zinc) ; re-
tranchant le 4°termedu 3°et le 2° du 1%, il vient 294—85:
851 AG+ER...CR = 2ZAL,

et B

Description du nouveau pendule proposé.

Uextrémite superieure A, fig. 2, du tube de platine,
est bouchée par un tampon soudé , percé et taraudé con-
centriguement aux parvois dn tube pour fixer & vis le
crochet d’une suspension & ressort. A Vextrémité infé-
rieure est soudée une tige d’acier taraudé , ou de cuivre,
sur laquelle se visse Uécrou R ; laJentille L est texminée
vers I’écrou par une queue B.

Sile tube de platine employé est eylindrique, il faut
pour empécher la lentille de tourner, faire passer une

sier, Laplace et Sméaton , :: 294 : 85, D’autres auteurs donnent
des rapports un peu diftérens.

(1) Jai supposé ici le cenire d’oscillation coincidant avec le
cenire de gravité de Ia lentille pour simplifier cet énoncé ; ce
qui n'est pas exact : cetie supposition me peut avoir aucun in-
conyénient , puisque le réglage se fait par 'expérience:
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16 PENDULE A DEMI-SECONDE, etc. (Art. IL)

clavette D, fig. 5, ou simplement une goupille & travers
Uextremite inférieure du tube dans la partie qui recoit le

a
.

et

bout de la tige taraudée , et ouvrir dans la queue de 1a —— B .~E§N|i1|1““h.-..._

lentille une entaille ¥, fig. 4 , pour la recevoir. In exé-

cutant ce pendule, il convient de tenir la lentille plus

¢paisse qu’on ne la suppose nécessaire pour-réduire cette
¢paisseur, et arriver au poids convenable par rapport a
la force motrice. Ll est aussi & propos de conserver la
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queue B de deux ou trois lignes plus longue que les di-
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mensions donntes ne lindiquent, afin d’avoir d’abord
une correction trop forte, et de raccourcirensuite, selon
que les expériences faites sous différentes températures
en indiquent la necessité.
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Fonctions.

Clis=

Dans cette construction'allongement du tube de pla~

tine , par une ¢lévation de température, éloigne du centre : B =
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de rotation le point d’appui sur lequel pose la lentille ; la : _ LRSI *-_‘3!”|"|||””m;i"fiﬁ"h“
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dilatation en sens inverse, mais ¢gale en somme de la — = =
partie de zinc comprise entre le point d’appui et le centre
de la lentille, remonte ce centre vers le point de sus-
pension d’une quantité égale & celle dont il aurait été
descendu, si la lentille ett ét¢ faite d’une matiére non
dilatable,

O bservation.
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Des sayans ont craint que des influences magnétiques
fussent une source de variations dans les horloges dont
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le regulateur est en grande partie composé d’acier ,
et 1s ontmanifeste le désir de voir exclure ce métal de
la composition du pendule; dans le pendule proposé on
ne doit avoir cette crainte, puisque la tige taraudée peut
sans inconvénient étre faile en cuivre.
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16 PENDULE A DEMI-SECONDE, efe. (Art. I1.)

clavelte D, fig. 9, ou simplement une goupille & travers
Pextrémite inférieure du tube dans la partie qui recoit le
bout de la tige tarandée | et ouvrir dans la queue de la
lentille une entaille ¥, fig. 4 . pour la recevoir. Bn exé-
cutant ce pendule s il convient de tenir la lentille plus
¢paisse qu’on ne la suppose nécessaire pour réduire celte
cpaisseur, et arriver au poids convenable par rapport a
la force motrice. Il est aussi & propos de conserver la
(queue B de deux ou trois lignes plus longue que les di-
mensions donnees ne lindiquent, alin davoir d’abord
une correction trop forte, et de raccourcivensuile, selon
que les experiences laites sous differentes températures
en indiquent la nécessite,

Fonctions.

Dans cette constructionl’allongement du tube de pla=
tine , par une élévation de température, éloigne du centre
de rotation le point d’appui sur lequel pose la lentille; la
dilatation en sens inyerse, mais ¢gale en somme de Ia
partie de zine comprise entre le point d’appui et e centre
de la lentille, remonte ce centre vers le point de sus-
pension d'une quantité égale & celle dont il aurait é1é
descendu, si la Jentille et été faite d’une matiére non
dilatable,

Observation.

Des savans ont craint que des influences magnétiques
fussent une source de variations dans les horlozes dont
le régulateur est en grande partie composé d'acier ,
et ils ont manifesté Te désir de voir exclure ce métal de
la composition du pendule; dans le pendule proposé on
ne doit avoir celte crainte, puisque la tige tarandée peut
sans inconyénient étre faite en cuivre,

H. Rosegr,

— =

1

et~

=,
N
e
T,
S
~
S
0
.
> o
e i
s W
" e
& 22
\"1. |
2 ~ p—
e L
o -
= %
2 gy
N ¥
e
e —
X I--—-.'-—-_- ——
S | [
)
L]
=
-~
S £
L 25
> e
LY
" i
)
T i
l.\\_ —
A} =
s
f"--'
=
.l

4" o)

>iIDIIoOteCa ae

>
S—I:{ =

L

C————

[t

T -=={ e

IIE -

FIE

O

i

'Archiginnasio






e e ——

B I S

e

T

by TUE

nenr do Dot

i
|

1.

e

=
L

5
AN

LR

| 5

P

—— s e e, R N R TR EEER
e e e T B Sl = ST e = A T

Biblioteca dell'Arch



	NEW001
	NEW002
	NEW003
	NEW004
	NEW005
	NEW006
	NEW007
	NEW008
	NEW009
	NEW010
	NEW011
	NEW012
	NEW013

