SAVERIO FERRARI

Microclima e ambiente in una
biblioteca storica™

\cn appendice a cura di GIUsepPE CIRILLO - ELiSABETTA IAVARONE -
BrUNO SpPALLA - MARIA ROBERTA STANZANI)

I microclima della Biblioteca Comunale dell’Archiginnasio e og-
#tto di monitoraggio e di indagine da oltre un decennio. Risale infat-
tial 1989 I'avvio di una campagna di rilevazione dell'umidita relativa
¢dells temperatura, attuata, grazie ad un finanziamento della Pro-
rinia di Bologna e della Soprintendenza Regionale a1 Ben Librar,
nediante |'acquisto di una decina di termoigrografi SIAP MT 1520,
de furono posizionati sia in alcune sale adibite a deposito librario,
4 in ambienti destinati alla consultazione.’

Le conclusioni di un primo stralcio di rilevazioni (maggio 1989
Jugno 1991), elaborate, grazie a1 finanziamenti suddetti, dal Centro
wrlapatologia e la conservazione del libro e del documento (Ce.Pa C.)
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di Forli. furono pubblicate nelle annate 1990 e 1991 del Bollettino dells
hiblioteca.” In esse venivano posti in rilievo sia lo scarso isolamento
dell’edificio dalle condizioni meteorologiche esterne — e di conseguenza
le alte temperature alle quali la biblioteca soggiaceva in estate per il
forte irraggiamento solare — sia 'eccessivo calore fornito dal sistema
di riscaldamento invernale, costituito da aerotermosifoni, che con i
loro getti di aria calda abbassavano fortemente I'umidita relativa per
lunghi periodi. Tali condizioni si protrassero inalterate fino al 1997,
anno in cui entro in funzione I’attuale impianto di condizionamento,
esteso a gran parte del depositi librari e alla totalita degli ambienti in
cui stazionano abitualmente utenti e personale della biblioteca.’

A titolo d’esempio sl confrontino i grafici che illustrano |'andamento
climatico di un anno tipo (il 1995) in sei ambienti: al primo piano (tav.
2) le sale 2, 6, e 11, 0 dello Stabat Mater, affacciate su via dell’Archi-
ginnasio e piazza Galvan, e il Gabinetto Disegni e Stampe (GDS)e la
sala 16, prospicienti il quadriloggiato posto al centro del palazzo; al
secondo piano (tav. 3) la sala del mss. B.

Per quanto riguarda I'umidita relativa, sono stati indicati con una
linea verde i valori massimi registrati nei grafici e con una blu le
minime, mentre con due linee tratteggiate e stata espressa la fascia
ottimale dei valori, che si aggira tra il 50% e il 65%.

Per quanto riguarda la temperatura, invece, la curva della tempe-
ratura massima ¢ stata espressa in rosso chiaro e la minima in rossu
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microclimatica rilevata negli ambienti della hiblioteca nell ‘anno
19590 ¢ giugno 1991, allegato a V. MONTANARI, Relazione del Dhipettore reggeni srfl ‘athueia S5
ta nel 1991]. <L’ Archiginnasio», LXXXVI, 1991, p 7-25. in particolare p 21-20

Cfr. Paovo Messina, Relazione del Direttore [sull attivita si olta nel 159496 L' Archiginnis
XCI, 1996, p. 7-29, in particolare p. i-1U In. Relazione del Direttore full ‘attivitd svolio 5F
1997), «L'Archiginnasio-, XCII 1997, p. V11 XXX, in particolare p VII-A

L'umidita relativa (U.R.) di un certo volume d ana a una o 1 temperaturs &
(1"umidith che

1 r':LL'}k'f'-"

| massuT
i

fra 'umidita assoluta leLlh'”:l contenuta nell ana) ¢ ln saturazion -

. Beiinsk RLLEA
potrebbe contenere)s, lsTITUTO PER | BENI ARTISTIC! CULTURALL NATLES pELLA 1
Rosmacxa - ICCROM, La conservazione nel miisel ] controllo dell i[lumanazione,

clima, Bologna, [BC - CLUEB, 1982 ( Documenti 6. D

]-,1!.‘ !. anh‘ dt‘
dio P}'m a

| palazzo dell'Archiginnasio, prospicients

Studio Cesari



|
ru_lrl r ﬁ .
’ T.
| >
e —
m -
i VUL LDy [1op ozzue(ud [ap W) | |

\ e - - ﬂ
——r -—Ri% 5 71 B \ =
\ = =1 | K { 4 . __ B [ gL o
| | h_ | T
! _rl._ “_.||| e i) e ¥ ].W.*r
_— = ,_M.. 1_ _Hi




sala 2 - rilevamento 1995 sala 6 - rilevamento 1995

100 100 -
80 - — U.R. Max | — U.R. Max
e R -~ e o [T R Min » 00 gl —U.R. Min
% 60 /—\_///\v\ UR = 85° 14 ; _ “‘UR=65{}/
,—m('_/_ - = L D= _\_‘\__ ' '—65!’5 o T\, 0
i =N || U-R. =48% —--UR. =45%
R E—— e | —T° Max . —T° Max
0 —T% Min ___T:r er‘l
0 T =& T =25°
O O WO - < Q = n
| {9@ @"'-"(1( S & @g & K EmE T =20
& N %E-y Q.*:'hh T =16 T = 16°
sala 11 - rilevamento 1995
100
— J.R. Max
i " W-f”" -~ —U.R.Mn B
G R e ' ~ RRO 14
- e UR.=65% 5
40 ,\/ | . - UR. = 45%
A il Max ]
—~—— —T°Min
0 T =25
O 0O O © Q @ T =20°
® &S &y &N
& & &@Q’ O Q.Q’@ 4@@ T =16°
O L O

T _— . .« relativi alle sale
l'av. 4 e 5. Rilevamento termoigrometrico dell'anno 1995, Gralich i lativi -
L

2 e 11, o dello Stabat Mater ﬂuim“'“l“ wrmoigrometrico dell’ anno 1995. G

b e al Gabinetto Disegni e Stampe




UR %

T°

UR %

TG

.I-,'I'L' 8 e

sala 16 - rilevamento 1995

— U.R. Max
— U.R. Min
---U.R. =65%
U.R. =45%
—T° Max
—T° Min
T =25
p T =20°
T =16°

sala dei mss. B - rilevamento 1995

100
U R. Max
e — U.R. Min
B e e o U.R. = 65%
40 _——__-/r UR. =45%
i e ——ie . |[=—T*° Max
20 | = /x\\ —T° Min
. T =25°
O 0O © ® @& @E- T =20°
a{\{:{b @@(" @@gcb \Q‘)% @6\‘@ 4@ @ T X .16:!
© & &®

9. Rilevamento termoigrometirico dell anno

16 e del mss. B

1% alle sale

sala 2 - rilevamento 2000

100 - — U.R. Max
— UJ.R. Min
—--U.R. = 65%
- UR. =45%
—T° Max
—T° Min
T =25°
0+ T =20°
8 & O O & AL
(? 'éb 6{3’ W = {\G
sala 6 - rilevamento 2000
100 -
| — U.R. Max
£ & — U.R. MiIn
B, — o~ UR. =65%
: I\’/ V«——/\ -~ U.R. =45%
1 il —T° Max
0= B | =T Min
T =256°
2 T =20°
b e
Bleny Hﬂ'*‘-‘-‘"“l'muh_'nm”m.,,

‘trico dell anno 2000, Grali

206




sala 11 - rilevamento 2000

90

80 — U.R. Max
e 'ég i. —U.R. Min
v | --- U.R. =65%
5 90 1 _. T il

40 l| i LTJ‘;"RM=45%
o 30 — aX
= 20 |] ___:___’(,_—____/’______ — —T° Min

10 T =29°

0 - — . . T =20°

fF S T =16

UR %

lav. 12 e 13 Hliumnwnlulwrnn-n_fr-mw1.1u---:l--d anno 2000, Grali

11. 0 della Stabat Mater, e al (zahinetis | hseEn ¢ stampe

y pelativi alla sald I 14 e 15. Ril
Levame 1
ento tlermogrometnco dell’anno 2000. Grafici alativ

sala dei mss. B - rilevamento 2000

—J.R. Max
— U.R. Min

U.R. = 65%
- UR.=45%
— T° Max
—T° Min

T =25

T =20°

T =16°

16 e dm mss. B e sl




L

140

e ————

L.

B

Tav. 16 e 17

_—---—uﬂn.#—h-—m-im

Analisi microbiologica e

1992 - estate 1 944 Medie st

sale dei Fondi speciali e

L
L]
0
b
FTRA A T W werina W

ey BT AgTEnALl

L'i]l!llli'.'l |!|-| l|;1!-'| u'|"||.|1 L)

| Ra)

agionall di micet: €

s e

:|I|i|lL-']|'| .Ill'_ :Il]E'.IlI:I].'*

hatter rilevi

iLi |1t'l|it'

15 ¢ 19, Anal
e 19 iy
| 1 microbi g
logica e chimica del particellato ambientale, autunno

e
i e s te 1993. Medie stagionali di miceti e batten rilevati nelle




GAAECT & ' ' -
GRAFICO 7
Bologne BBlovecs ded
Archiginnaso Ssle X - 1892/97 Botogna - medie sutunnall el vl punt & prelevo - 199293 -
200 -
| B sl T
| LT i 1:' 8 s rrem
180 -
iad -I
ol
i |
i 100 T
-
8 -«
b L
X +
| AL A
a L = . gTARAT
i il A TTH
MEDLA W MEDMA 49 MEDW S
W Y A G|
GRAFECD A GRAFICD §
**m_'mu_“.'-m Brvegna mmrmyﬂmﬂm j N e —
Lf ] T ] r-l:'hi.'l""
130
s -+
140 4 100 4
[
120 + |
} 100
| E I
! | 9
. 40 ] B
!' |
| ol |
0 4 i | I 4|
n L4 - - . .
MDA A DA W REETHA WP L DLA B
N KT AGEOMAL
Y r "
;. e o & .} " . - r ¥ LN 1] 5 i i
Fav. 20 e 21. Analisi microbiologica e chimica del particellato ambientale, autunno fav. 22 e 23. Ana
1992 - estate 1993. Medie stagmonali di micet: e batter: rilevat nelle 19 )
sale 10 e 11, o dello Stabat Mate oy




CRASCD §

I:h'u--—lllt—-_ﬂ-lmlm 188290 -

)
L QT e
Wi
- Tt s Ty
10
} i
B 4
& 4
0 =
0 = ' .
SALA N T
ETARAT
i, T
GRAFECO 10
hmhn-m_nuwlmdm 189293
) B st
| = a-jl.l""r'l-
1| -
sl -
Tah &
¥
E lm I
B
an -l
& -+
M 4
g 4 & d j i
BALA LTI ALA | Rapa vy BALA W whl &
FOMeDn LAt ] STARAT
ﬁ': LA TES

lav. 24 e 25. Analisi microbiologica e chimica del particellato ambientale, autunno
1992 - estate 1993. Medie primaveril ed estive di micet: e hatteri rile-

vati nelle sale dej Fondi speciali, 18, 1,5, 10 e 11, o dello Stabat Mater

GRAFICO 11

Frequenza miceti nelle varie stagioni

-

B aurunne B rewno B Prmavers || Estate

—

0.8

B T e LR

PR N ke B

Lg - T ENEY

[lage TFEL R

L | Pty

<l P T

estate 1993, Frequenza di rinvenimento

autunno 1992

-ll:l'l-'f.ll'1

i}

10 e 11, o dello Stabat Mater. evidenziata per stagioni




QRAFRCO 12

Frequenza per tipo di micete nelle sale

0.8

0.8

0.7

o8 <+

086

04 =

a.3

1

2 - estate 1993. Frequenza di rinvenimento

10 & 11, o dello Stabat Mat

ntale, autunno 199

chimica del particellato ambie
etl nelle sale dei Fondi specialy

gica e

Analisi microbiolo

27

av

er, evidenziata per sale.

Ly 5

18,

cie di mic

delle varie spe

Migroclima € ambiente in una biblioteca storica 945

suro, mentre con una una terza linea, trattgggiata,.sf e Iv:l'ut‘n indi-
gare quella temperatura massima (25° C per | depositi e 2 v [J_per.le
sale aperte al pubblico) che si & ritenuta ragjpnevﬂlment_,e 1_nevn%abnl§
in piena estate, alla luce del fatto che anche {nlamblentl Ciln:l.’:ll';lzzﬂtl
frequentati da personale e utenti non & possibile ‘congelare’ la tem-
peratura entro la fascia dei valori consigliati dalla letteratura scien-
tifica (tra i 16 e i 20 gradi), espressa nei grafici con n_:iue sottili linee
blu, rispettivamente una piu chiara e una piu scura. | |
Nei depositi ‘storici’ posti lungo la prospettiva a canncwchm.le, nei
quali da ben pit1 di un secolo e mezzo si conserva gran parte dei volu-
mi, la tendenza ad avere 1n inverno, a riscaldamento acceso, una ec-
cessiva secchezza dell’aria era stagionalmente preceduta nelle sale 2
e1l (tav. 4 e 5), disposte ai due capi del palazzo, da una eccessiva umi-
dita relativa autunnale (superiore al 65%, livello oltre il quale posso-
no aversi facilmente infezioni microbiologiche). L'umidita i‘l:-'-Ltlt‘H"u'.il
invece contenuta entro i parametri di sicurezza nella sala 6 (tav. 6), 1l
cui microclima risentiva positivamente della dislocazione stessa del-
la sala, posta quasi al centro del palazzo, e quindi piu naturalmente
protetta dagli sbalzi climatici. ; |
Nel Gabinetto Disegni e Stampe (tav. 7) e nella sala .l 6 (tav h+|. [.HT
ste lungo i1l medesimo ulat:a del quudrilugmam e divise | un:f daﬂl ;?JHJ
da un solo ambiente. anche se ampilo come il Teatro Anatomico, : m;[t:
divario climatico registrato & da riconnettere al dn'elrrau re;_nlrnlrit: 1:1
regola la frequentazione delle due sale e al cln'ﬁ-_r:«‘:'r livello u:-uu‘tl [.
aerazione: I'una. il Gabinetto Disegni e Stampe, € Ufid sala in d.”,tit:{_l
comunicazione con la segreteria, nonché aperta agl l,m.n“ l;-I|H;-lal:.,-.
mente occupata da personale; I'altra invece, ?a sala 10, tiat-; I-,.';L;\,-ﬂ
riale {‘:he Vvl € conservato, Hlltil-' delle prq_nr-:];f’.'iltl\'l’:' delle H.illt‘ ( lﬂ ][ .‘i tl“n.
generalmente molto meno esposte delle altre a H:Hl!ﬂ'ﬂl L:.l]][:::11l:*t“'i['
lesterno, Quest’ultimo discorso vale anche per la ﬁ:lm--f ]t.l t::';tltkru In
ti B (tav. 9), per il tipo di materiale 1n essa collocato, sala p
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E§Mte molto piu calda delle altre cinque sopra citate in quanto piji
@rettamente toccata dall’irraggiamento solare, data la sya disluiu

attuata nell’Ottocento.

Dopo I'entrata in funzione dell'impianto di condizio
basato su un sistema ‘misto’ di apparecchiature PR
. | _ per il riscaldamentq
mvergale e 1l raffrescamento estivo costituito da unita di trattam
to H.F‘lﬂ ['in sigla UTA), fan-coil. sopravvissuti termosifoni e aernteen-
mosifoni, e, naturalmente, gruppi refrigeranti, il microclima d Ii'?
f-;tessi ambienti ha registrato un indubbio cambiamento, anche se *E E; |
in parte nella direzione auspicata. Se infatti, con la riduzinn:j :
llivelli di temperatura massima, sia estiva. sia invernale, i prﬂblEH?l
di umidita relativa bassa invernale sono molto diminujt.i senza pe-l
ralt.rt:.u scomparire, in alcuni depositi sono stati registrati aiti livelli di
um1¢tﬁ relativa non solo in autunno, ma. fatto nuovo, anche in esta-
te. Riferendoci ad esempio ai valori registrati nell’anno 2000 ajl:an-
damento climatico, complessivamente pii soddisfacente -::h;e per il
passato.‘ delle sale 2 e 6 (tav. 10 e 11 ), 81 @ accompagnato un prolunga-
to *fuori scala’ estivo dell’umidits relativa sia nella sala 11. o dello
Stabat Mater (tav. 12), sia nel Gabinetto Disegni e Stampe 11:1»: 13)
E anche gli ambienti a scarsa frequentazione, come la salal6 {'tav-
14), e .IH sala dei manoscritti B (tav. 15), meno mmprenﬁihﬂmentt;
sono risultate soggette a shalzi igrometrici, verificatisi in entrambe
le: b:BJE, mg specialmente nella 16, anche nel triennio 1997-1999.

I'utto cio porta a ritenere la situazione attuale certamente meno
allm.'mantf_* che nel passato, prima cioe dell’installazione dell'impian-
to di cqndjziunmnentu, ma certamente ancora lontana dall’ottimale.
In particolare si impongono modifiche dell’apparato che valgano a te-
n:&::-re mstf;l.ntemente sotto controllo 'umidita relativa anche nella sta-
glone estiva, cosa che, data la conformazione dell’'impianto, e appar-
sa essere di non immediata ottenibilita.

L!Ipnl.tre, se per 1l passato le variazioni climatiche seguivano per lo
piu l ciclo delle stagioni. contrastato - e abbiamo visto come - solo in
lnvemﬂ dfilrl'accensiﬂne degli aerotermosifoni, ora I'andamento del mi-
croclima é in gran parte determinato dall'impianto di condizionamen-
to, che per adesso non sembra abbia agito sempre in modo positivo.

Questo fa si che I"attuale sistema di registrazione dei dati debba

Microclima e ambiente in una biblioteca storica

sambiare: il glorioso drappello di termoigrografi, ancora attualmente
inuso, in questa situazione cosi rapidamente modificabile non si con-
figura come la strumentazione piu adatta per tenere puntualmente
sotto controllo temperatura e umidita relativa. E invece sempre piu
evidente la necessita di un’apparecchiatura automatica con raccolta dei
dati centralizzata, articolata in una «centralina~ e vari sensori dislocati
in punti prefissati, che effettui le rilevazioni sala per sala, e che possa
memorizzarle e organizzarle sotto forma di grafici e tabelle, e soprat-
tutto renderle disponibili in tempo reale per un’efficace attivita di con-
trollo.” Attivita che potrebbe certamente essere gestita all'interno della
biblioteca, ma anche trovare accoglienza entro una struttura a cio pre-
posta situata al di fuori, o, ancor meglio, essere esercitata sia entro la
biblioteca, sia al di fuori. Cio renderebbe immediatamente evidenti le
situazioni a rischio, e, attraverso il miglior uso delle specifiche compe-
tenze, arrecherebbe notevoli vantaggi riguardo al corretto funziona-
mento e alla veloce manutenzione dell'impianto di condizionamento.

Una adeguata conservazione delle raccolte librarie deve saggiare e
tenere sotto controllo non solo il microclima, ma anche l'igiene del-
I'aria dei depositi, sia dal punto di vista microbiologico, sia chimico,
aspetti da non sottovalutare, insieme al microclima, per difendere la
suppellettile libraria da quelle potenzialita infettive che possono cau-
sarne il deterioramento.’

A tal fine negli anni 1992-1993, grazie ad uno stanziamento stra-
ordinario, venne condotta da un’équipe formata da due biologi, un
chimico e dal presidente del suddetto Ce.Pa.C. un’analisi microbiolo-
gica e chimica del particellato ambientale della biblioteca, _P!'l’h”"i“"
doin ciascuna stagione campioni atmosferici da cinque aimhu*lnt.l (sale
L,5,10, 11 e 18) del I piano (tav. 2) e dalla sala dei Fondi speciali (Es.)
del 11 plano (tav. 3).°
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" Cfr, CarLo Cacacs ['EopoR0 GEORGIADIS
'h’l'ﬂl {‘H“Hmﬁ_ Jnfﬁ'm!uhw;, & tecniche i misura, a cur
FHPI?‘F“. Nardini, 1998, p. 72-81
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{_fr_ P h'h-’.&'-‘-i*u.ﬂ, Relazione del Direttor sull atfivua SUOdHd T
111, 1993, pp. 7-17, in particolare p. 14
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Per le analisi microbiologiche venne utilizzato Per 1l prelievo at-
mosferico il SAS (Surface Air System), sottoponendo poi ad INncuba.
zione le piastre Petri su cui erano confluit; | flussi aspirati. Per le
analisi chimiche si usarono filtri e membrane microporj pompa asp;.
rante e misuratore volumetrico, sottoponendo poi il materiale part;.
cellato prelevato a mineralizzazione con acido nitrico e g successiva
misurazione spettrofotometrica.

[ risultati di queste analisi. qui pubblicate in Appendice, eviden.
ziarono che la maggior concentrazione dei miceti. soprattutto de]
genere Aspergyllus e Rhyzopus. si aveva ovviamente nella stagione
estiva, e, complessivamente per le varie specie. nelle sale 1, 11 e 18
del primo piano, data la loro maggior frequentazione dj personale o
utenti della biblioteca, mentre la sala 5. la 10 e la sala dei Fondi spe-
ciali erano interessate da una minor concentrazione di microrgani.
smi (tav, 27).°

Complessivamente, in riferimento alle polveri sospese nell’aria. i
valori dei microinquinanti in esse presentl non risultarono eccessivi
Anche in questo caso la loro presenza era da riconnettere al flusso dei
frequentatori delle sale prescelte per il campionamento. piuttosto che
«ad apporti esterni intesi come immissioni attraverso porte e/o fine-
stres, '

Prima elementare misura dj prevenzione consigliata e adottata fu
quindi, nelle periodiche asportazioni della polvere dai libri. I'impiego
di aspiratori a microfiltro, per poter effettuare le operazioni di puli-
zia limitando il piu possibile la reimmissione in ambiente delle parti-
celle in sospensione.

A distanza di qualche anno. e soprattutto in relazione al cambia-
mento di microclima verificatosi dopo I'entrata in funzione del sud-
detto impianto di condizionamento, sarebhe auspicabile che queste

e e —

" Clr. G. Cranpo - E. Iavarong - B SPALLA = M. R. STanzan. Indagine chimica e microbiologica
sul particolato atmaosferico all 'interno di aleune sale della Biblioteca Comunale dell'Archiginnasio
di Bologna, qui pubblicata in Appendice

e Sull'inquinamento atmosferico e gli effetti di dearadeaione da siso indottl: eff. 1o
HENZO APPOLONIA — GIANCARLD RanaLL = Cravnia Som N1, Il rilevamento dei parametri chimic
influent dal punito di vista biologico, in Arrobiologia e beni culturali cit. p. 91-118; Ligeno Rossl
- GIsELLA GuasTy, Dal restauro alla conservazione. La gestione del patrimonio librario, Roma

La Nuova Italia Scientifica, 1987 (1 manuali, 52), p. 126-130
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alisi fossero ripetute, saggiando non solo 1l particolato atmosferi-
analisi ’

- : 11
veri depositate. |
ma anche le pol _ | iarter
m'An he per la realizzazione di questo secondo progetto ci sembra
c 2

sstremamente importante ’apporto scientifico e tecnico di un 1|m~ul~
iche ambientali quale e
‘ ; ¢ e ambientall g
| Tl a cosi versato nelle problematic
o . : - a collabora-
:Etitutn di Scienze dell’Atmosfera e dell’Oceano (ISAO), la coll |
L - 1icabl a assolutamente 1m-
ione del quale ci sembra non solo auspicabile, ma assolutamente
Z ¢

prescindibile.
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Appendice

GIUSEPPE CIRILLO — ELISABETTA IAVARONE — BRUNO Sparis — Maria
ROBERTA StANzANI*

Indaging chimica.e microbiologica sul particolato atmosferico
all'interno di alcune sale della Biblioteca Comunale
dell’Archiginnasio di Bologna

Il materiale bibliografico costituisce un’entita fisica nella quale le varie ¢
ponenti animali, vegetali e minerali sono suscettibili di modificazioni tﬂ.d A
sia di alcuni microrganismi che di vari agenti fisici e chimici, s

E noto da tempo che i microrganismi sono responsabili di gravi danni che
talora possono munere sia al supporto che al materiale scrittorio: essi infatti
possono causare infezioni che vengono rese ben visibili da macule varmme:nte
pigmentate o, nell'eventualita piu disastrosa. dalla disgregazione del materiale
stgssn. !n questa loro azione, i microrganismi sono favoriti da alcune qjtuazmnli
mlcrﬂalrhmatul:he che in seguito verranno esaminate. h

.Gh organismi responsabili di questa azione sono i batteri aerobi cellulolitici
ed i fu.ngtlu carticoli che si trovano normalmente in certe quantita nella polvere
Questi microrganismi sono molto avvantaggati, sia per la nmlhpliuumuﬁv che
per la germinazione delle spore, da combinazioni di temperatura ed umidita
estremﬂr{wnte pgricniuse A questo riguardo si pensi che miceti e batteri si svi-
:;?ﬁi?::,::em?nlmra equne_n;::i.ult: :;Ihlnrquafmdn, posti su di un substrato conte-

e nti, le condizioni climatiche presentino un’umidita relativa superiore
al h[]‘_'f-r a qualunque temperatura ed in ambienti particolarmente ospitali quall
quelli scarsamente ventilati. La temperatura, poi, accelerando tutti i fenomeni
mﬁ'tﬂt}_l_}llﬂl. favorisce i processi degenerativi provocando eventuali lesioni al
materu::ﬂe di supporto ed a quello cartaceo Bisogna inoltre evidenziare |'estre-
ma pgrmulusit:’a derivante da repentini cambiamenti di temperatura ed umidita:
mfam quegte VAriazioni possono portare alla formazione di condensa sotto for-
ma di goccioline d’acqua sufficienti allo sviluppo di spore batteriche e fungine
presenti nella polvere depositatasi sui libri. |

Gli ambienti in generale, siano essi di lavoro o come nel nostro caso, sale di
l:.?tlhllra e bih_li:}beche. POsSsono essere interessati da inquinanti di varia natura:
!lﬂlfl-‘ﬂﬂﬂﬂﬂ‘ﬁ e corpuscolati. Gli inquinanti corpuscolat: rappresentano per noi
il capitolo piu importante in quanto interessano la quasi totalita delle sale inda-

L] ¥ - L L]

! Hassppe Ciritlo (biologo), Elisabetta lavarone (biologo), Bruno Spalla (chimico), Presidio
ll‘lll ilﬂinu[ﬂ di prevenzione, USL J8, Forli; Maria Roberta Stanzani (restauratrice), presidente
Ce.Pa.C., Forli
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Sono state effettuate quattro st B ate
prelievo per ogni stagionel, nelle segut




ﬂ'ffﬂ'!.,l”i' L'.Ii”f”-l'l'.'ﬂ o i
: f{’ﬂ'hfﬂfﬂ l a

1993, 28 maggio 1993, 14 settembre 1993, in modo da evidenziare differe
AR ‘Tenze

ascrivibili a cambiamenti climatici ambientali.

1) Analist microbiologiche sui campioni di aria prelevati

Per effettuare i prelievi d’aria ci siamo avvalsi dell'uso di uno strumentg_

‘ - - - . = L & : - ; l
SAS (Surface Air System). 1l suo funzionamento é relativamente semplice: es

» Easl

aspira volumi prestabiliti di aria confinata; questa, passando attravers
superficie forellata, confluisce su di una piastra Petri del diunwlr'nfdi 6 -h“ Izmﬂ
tenente terreno nutriente specifico per i microrganismi che si intt-ndﬂ;:“' .f'f'"-
care. Eer ogni prelievo sono stati aspirati 120 litri d’aria . ) Ticer-
. ‘Ulqtlmﬂtn I tempo di campionamento, la piastra viene rimossa o incalied
b.l € ritenuto opportuno incubare tutte le piastre a 37°C per 48 ore mentre iﬂ:
piastre contenenti il terreno di coltura specifico per i miceti sono "-lll 3 [: ¢
a 20°C per 72 ore. ate incubate

La conta delle colonie & stata fatta sia dopo le prime 48 ore che do 0 le 72
finali. Per ogni punto di prelievo, sono state utilizzate 3 capsule Petri L’r;,.-F:: 1.1 72
12 ce di uno dei tre terreni di seguito nominati: | et

- Plate Count Agar

- Rosa Bengala Agar

— Sabouroud Agar.

[l numero di punti di prelievo per ogni stanza é stato scelto in relazione alla
cubatura dell’ambiente:

- sala 1, due prelievi

- sala 5, due prelievi

~ sala 10, due prelievi

- sala 11, o dello Stabat Mater sei prelievi

~ sala 18, due prelievi

- sala dei Fondi speciali, due prelievi

Il !}v."ermueﬂzmnr del materiale ;mrfn-q.-H”,-‘. in sospensione nell ‘aria

U P.,Hm:im” del metodo.Il materiale particellare in sospensione é stato rac-
t‘ultnlsu '-I”” 4 membrana micropori e la determinazione, effettuata per gravi-
mt*t.rla, .rlft*rlta al volume di aria liltrata, riportato t;l.u-,-;t'ulrm“. alle condizioni
di pressione e temperatura prescritte (25°C e 1013 mbar)

2)  Apparecchiature.

g.l Filtri a membrana: filtri a membrana micropori in nitrato di cellulosa,
di diametro 50 mm circa, aventi pori di diametro medio 0,4-0,5 micron. I filtri
R devono subire alterazione alcuna durante le operazioni di taratura (punto
J.lf e di !Jre]evﬂmentn dei campioni (punto 3.2)

22 Supporto per filtrazione: il filtro deve essere sostenuto, durante tutto il

sul particolato atmos ferico

periodo di tempo in cui e attraversato dall’aria aspirata, da un apposito suppor-
t0 in acciaio inox resistente alla corrosione e con superfici interne levigate. Le
due parti del supporto, una volta montato il filtro, devono L‘[lmhﬂt‘li.ll"i,* in modo
da evitare qualunque trapelamento di aria: a tale scopo le due parti devono n-
sultare premute 1'una contro l'altra per mezzo di un dispositivo di blocco tale da
non danneggiare il filtro.

9.3 Pompa aspirante: pompa meccanica volumetrica azionata da motore elet-
trico e funzionante in modo continuo per un periodo di tempo ragionevolmente
Jungo, con annesso un dispositivo che consenta la regolazione, anche manuale,
della portata ai valori stabiliti. |

9.4 Misuratore volumetrico: la misura del volume d'aria prelevato, viene ese-
guita mediante contatori volumetrici funzionanti per portata, H[]E:L‘IrIL'E.It-'I nel
gingoli metodi di analisi, con possibilita di totalizzazione, tarati nell'ambito dv.l-
la portata di prelevamento in modo che l'errore di misura non superi il +/- 4%.
Il volume d'aria prelevato deve essere portato a 25°C e 1013 mbar mediante la
seguente formula:

V1:-P-298

v -
1013 - (273 + t)

dove:
V & il volume d’aria prelevato, riportatoa2o'Ce

5 ' - a le a del ¢ reinm
V1 é il volume di aria prelevata dedotto dalla lettura del contato e
INn MUHNDATL;

a 1013 mbar, espresso in m-;

: . : _ I = B
P & la pressione atmosferica media rilevata durante il prelie i
aso che tra la pompa ed 1l

t @ la temperatura media dell’ ana esterna, nel ¢
contatore venga inserito un idoneo sistema di raffreddame

2.5 Bilancia analitica: di sensibilita 0,02 mg

2.6 Stufa da laboratorio: con termoregolatore incorporato

nto, espressa in |

3) Determinazione _ ) 5
gine ogni filtro avendo cura

8.1 Taratura dei filtri: si contrassegna sul mar i
I filtri contrassegnati vengono co

di non oltrepassare 5 mm dal bhordo esterno 0 otufa alla tempe
locati sui vetrini di orologio a bassa curvatura € mantenuti in stula alk p
ratura di 80°C per due ore

I filtri vengono quindi posti in essiccator
periodo di tre ore: cosi condizionat:, vengono 1
conservati lw;::ll appositi contenitor:,

3.2 Prelevamento del campione: le parti che

vamento vanno disposte nel seguente ordine

o contenente gel di silice per un

: e (OE) &
fine pesati con la bilancia (2.5 ¢

compongono la linea di prele-

- supporto di hitrazione:
= pompa aspirante con regolatore di portata;
= contatore volumetrico _ . slova
- e B s i B rit.-'rll-.l' | et '
Si colloca il filtro sull’apposito supporto d1 filtrazione ¢ ; lm“_ I“”I"F deve
mento utilizzando la portata di 20 htr minuto: il supporto | '“ 1y 1 o il basso
. “ltraz » 514 rivolta vers
essere orientato in modo che la superticie di filtrazione sia
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Qualora nel corso del prelevamento la portata dovesse scendere al di s _
It/min, si deve provvedere a regolarla riportandola al valore Iniziale [:ﬂttn di 15
il prelevamento, il filtro viene collocato nel contenitore e Lrﬂﬂpﬂruﬁd I:mlplelatﬂ
torio per il condizionamento e la pesata che verranno eseguite Cnan abora-
modalita descritte al punto 3.1. - ~O0 [€ Stesse

4) Calcolo della concentrazione di materiale particellare
I'aria,

La concentrazione delle polveri sospese, Ps, espressa in mg/m” a 25°C e 1013
mbar, viene calcolata con la seguente formula:

In 80Spensione nel-

AP
Pa =

Y

du-w A Pé la differenza in mg tra i pesi imiziali e finali del filtroe V& i volume di
i 3 - 2 i

e prelevata, €Spresso in m ] dedotto dalla lettura del contatore volumetrico e

riportato alle condizioni prescritte di pressione e temperatura (25°C e 1013 mhar!

[11) Determinazione del contenuto in metall; pesantt (ptombo, cadmio, nichel
cromao totale, rame, zinco) nelle polveri stesse. |

1! Principio del metodo: la determinazione viene eflettuata sul materiale
particellato prelevato secondo quanto sopra riportato: dopo mineralizzazione del
filtro con acido nitrico, si determinano 1 metalli Pb, Cd, Ni, Cr. Cu. Zn Ivr s et-
trofotometria di assorbimento atomico. e

2) I.nt.f-rferenze: il metodo é specifico per quanto riguarda |'assorbimento
rh‘lli_l radiazione di risonanza da parte degli atomi dei singoli metalli. Interferen-
ze di natura fisica possono essere eliminate procedendo alla correzione del fon-
do con una lampada a spettro continuo. |

j]_ .Real_twl: acido nitrico concentrato (HNOA3 P_'H".l— 1.40) con concentrazio-
il A= 112 2 ey : ky | | ce
:{I el mngnl: metalli investigati uguale o inferiore a 50 1/l. Acqua bidistillata.
Soluz - PO A .

10n1 acquose standard di piombo - cadmio - nichel AN

4) Spe o | | 1
B d1‘5pt.t1rufutumetru ad assorbimento atomico: fornito di lampade dei 6 me-
- ngtenm di atomizzazione mediante fiamma (alimentata da una miscela
aria — ace . . _ :

a — acetilene o protossido di azoto — acetilene) o fornetto di orafite

-

L

) Procedimento.

K x . :

_] ). |l- Mineralizzazione del filtro: collocare il filtro a membrana utilizzato per
{.HTU a), aggiungere d ml di acido nitrico conc. e scaldare sotto cappa aspirante
Su bagno di sabbia o su bagnomaria bollente | temperatura non superiore a 200°C),

qul particolato atmosferico

zza, completare la mineralizzazione ripetendo 1l tratta-

mento altre due volte con 2 ml di acido nitrico conc. per volta 'I'Iraliu.u;a Irl'iriﬂt'rll
residuo ottenuto con | ml di acido nitrico conc., 3 ml di acqua bidistil TLl ‘ :am..
sferire quantitativamente la soluzione in un matraccio tarato d.u 10 n; pﬂ;‘ -rll.i"lt‘
5 volume con acqua bidistillata. Agitare e Igﬁﬂlan: _dvpu.mtu.re eV vn!luii_l par ],:'“,
le insolubili che potrebbero ostruire il capillare di aspirazione dello strume

nel corso della misura spettrofotometrica.

52 Prova in bianco: sottoporre alle stesse opera: P,
un filtro della stessa partita di quelli usati per il prelievo del campione.
sione cosl ottenuta costituisce la prova in bianco

58 Determinazione: procedere alla determinazione S I
dmio, nichel, cromo totale, rame e zinco sia nella soluzione _dr:l r:lm‘pmm e
nella prova in bianco mediante lo spettrofotometro di Hﬁmrh-l;?}-:l: ;l” ‘“”T.:% i
gere le assorbanze rispettivamente a 983.3 nm, 228,8 nm; 232, nm ;. [.‘-“-“[“-
3248 nm: 213,9 nm, aspirando la soluzione direttamente dal m'dulmfﬂu;,”,t. :

54 Curva di taratura: p!'{‘]]ﬂl'llrt' per ug"ﬂi I'['lt‘?.H“{'_'I' una serie ( I1 f-tr s T
titolo noto in matracci tarati da 100 ml, aggIunge < : L-m:ﬂ‘liﬁ Tmﬂiri:t; ::':1 devono
HND_; conc. e portare a volume con H_':;.-'II bidistillata QUE::[; t‘rtz inlu.flunl come
essere preparate al momento dell uso MIHJII‘HFP . Hﬁﬁftrh“?ft ri:. ml'hL‘I:;:-;I le con-
descritto al punto 5.3. T'racciare le curve di taratura “P“I?llm- i -Illn.* I'l.'.t-':ll'l".'t.* as-
centrazioni dei metalli espresse in pg/l ed In ordinata 1 valol |_{ I| s
sorbanze. Se, come nel nostro caso, lo spettrofotometro i.fnrn]l:--..f' .l..]l;llnuiu,n;l’tr’ per
risposta in concentrazione (ppb o ppm), le ?nhmnnl :;mmi;-lir[ R.:,:,tl--l_.q-“ e
l'eventuale linearizzazione della risposta fotometrica: net &= |

sono state effettuate con il fornetto di grafite

do quasi a secche

razioni descritte al punto 5.1
La solu-

dei metalli prombo, ca-
5.1 che

aria: la concentrazione di

] Ny S .'lll
8) Calcolo della concentrazione de! metalll ne

o i 1 i nf"l!'!lll]i.l
ogni metallo presente nell ara aspirata, si calcola con la Segu ate |
-.."'t. ¥ * i i Lis [ L

(L-L').10

['_ —
1.

dove:

C & la concentrazione
L & la concentrazione de
L’= conc. del metallo nel bianco (ng/h), xo( & 013 mbar) espresso in m"
V = volume di aria prelevato (riportato 8 =9 U ¢ '

“ §

' gt 1 :JIH I]]r'l‘-
. 5 ]1”1[' I_-I LI_III.I. |[ [

del metallo nel campl ““:“

8 i ll
1 metallo nella soluzions campion

IV) Risultati sperimentali ¢ diSCUsSione |
! 103 1Y
heb . 920 e 21) esprimol
q e 19), D e b L1AY. & -I
ol trovall 1|llt'r-1!tt!.'|11 SOTIH
IFC/m’). Da questa

sirazione 1l

I grafici 1. 2 (tav. 16 e 17), 3, 4 {1ay e
grafic 1, 2 oeti che de1 batteri Il

medie stagionali per sala sia der ml i’aria prelevata
"]Eprl-.ﬁhll 1n ll;tllil Iql1 *'I'HI.H]T] ["L'l"ll.iil-l r:ll"'l i1 ¢ l- x‘tl.t]l-:ll Ilt [I!]I.“”_ L'.|_II'|||.I
Priﬂ]ﬂ. Sere lll: ],.[l'-'lﬁ'l'l 21 nota che la ':n.lli‘l. che pres
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microrganismi é la sala 10: pure la sala Fondi specialj Mostra una situazipne ana All, 1: tabella A (prelievo del 20/11/1992)
loga, soprattutto per la scarsita di miceti, mentre le altre quattro sale presenty ' — . | |
nouna SIIUH.EIDII'IE di mjaggmr concentrazione di miceti, 1n mnsidﬁruzinnp de] fatto sala pﬂl'-'i:*rl piombo | cadmio nichel Cromo rame Zinco
che sono sale di transito, total ugm® | ug/m® ug/m totale ug/m ug/m
™ 5 1y i s 1
3 : ¥ . LLE/ T
‘ La‘llrtalistenza _hatlenca C1 serve pgr avere L_m qua.du.J generale sullo ‘stato d; SOSPEese _ LE
salute’ de le varie stm;tze.‘stuatn che in definitiva puo riteners; discreto, e
[ grafici 7, 8 (tav. 22 e 23), 9e 10 (tav. 24 ¢ 295) esprimono |e medie stagional; I = 1
nel varl punti di prelievo sia dei miceti che dei batteri ( UFC/m" ) per le varie sta
gioni, _ s . 28 | 0.04 0.02 0.0] <001 |0860
| Da questi emer svidente che | : Fondis speciali | 0,26 0,2 - [ SN ) | i | S
raques - clnerge evidente che mqmnumenkt.n hutlvr.ufr.r aumenta durante |q — : - |
stagione estiva in tutlle le sale, a causa delle favorevol condizioni climatiche , S a1 034 |0.01 0.29 0.01 <0,01 |[0,31
esterne, mentre I'inquinamento microbico si mantiene a livelli quasi costanti con Fondi speciali | 0,3 " : | |2 - {
: e stati . e R —
.‘ml.ﬂr mab'-m;: [11];5'] SONo :;tnt: registrati in autunno e in primavers nella sala | 23 | 0.01 0.09 <0.01 <0,01 |0,30
In mﬂ:'ernq nelia sala 11 (£ tfal}zlt Mater) ed in estate nella sala 18. Nej grafico 11 sala 18 1,02 0.2 . 0 g2 i |
(tav. 26) viene espressa la frequenza con Cul sono state ritrovate e varie specie — II .
RSy Y- ; _ | - 0.0 0.8
di miceti nelle quattro stagioni e da esso emerge che Je specie pill frequenti sono: sala 18 | 59 0,32 | 0,005 0,13 0,01 <0,01 |
“1"3‘"”"5*”“5 e Rhyzopus In tutte le Htﬂé‘“if"i, €, Insieme con una netta prevalenza . ! J" — | |
o addirittura bassissima frequenza. sala 1 L, ' | ‘ I [ e — — 1
Nel gralico 12_113‘1'-*. 2.” vl'wnr' espressa la ﬁ‘[*quvnz;l con cui sono state ritro- ) 005 ‘ 0.05 0.01 <0.01 0,33
vate le varie specie di miceti nelle diverse sale: anche da questo grafico emerge sala 1 0,86 0.40 | <0.00! e | |
che il genere piu frequente ¢ Aspergillus, presente nelle sale dei Fondi speciali. B ] [ | 001 |044
. = . i i { y W
1, 11 e 18 (Stabat Mater), mentre nella sala 5 il micete ritrovato con maggior sala 5 i 016 | 059 0006 | 011 | 0,01 el |
frequenzﬂ e Alternaria e nella sala 10 ¢ -{‘;\'Ht't“flhﬂl'ru.'iff'ﬁ m ! T T i |
! ¥ : ] ¥ : - - i i) ;_ii
Nelle tabelle A, B, C, D (all. 1-4) vengono riportate le determinazion; ponde- la 5 | 1,33 040 | <0,005 | 015 0.0 0,01 '
¥ : ¥ P ~ ¥ " = . . . 5’1‘- [t e . .
rali e le analisi chimiche effettuate su campioni di aria prelevati dal 20.11.1992 | | — ! |
| . H.t 14[}5:‘;5}93 § . 'If 0F | 014 0.01 <0 01 {016
| 9 19 < 1,005 : ek '
n sala 10 0,92 0,02 | _ ! 1
I | e ' 1 [ | [
V) Conel i1 = . % <00 .32
|| ICLUSIONn: - 0 30 | <0 005 | 001 | 0.02 :
sala 10 1,66 y | | ! |
! ' . . . . ’ -} s S S
( | Dall'insieme dej risultati analitici. siano essi microbiologici che chimici, ap- p—— | " 0.001 <0,01 |0,66 | by
: g = F . =1 i . - : 1 ¥ ) E o a 5 ' ! =
1! | pare evidente _L he la situazione dj relativo maggior pericolo per la salvaguardia Stabat Mater 025 | 0,32 0,000 | 0 | ‘ |
I | e la conservazione del bene bibliografico si verifics nelle sale cosiddette ‘di pas- = : : 1 (I 0 01 ‘ 050 |
‘ saggio- ed in particolar modo nella sala 11 (Stabat Mater): pur essendo in asso- Stabat Mater | 0.92 038 | <0,005 | 0,13 <0,01 ") ‘ !
1 ik -7 _ ; NS . _ Stab , - ¥ , ‘ |
- luto 1 valori di toncentrazione di polveri totali sospese nell'aria, di microinqui- — 1 7
1 T i : - . _ ! e < 0.0
ﬂ | nanti in esse presenti ed il numero di colonie di microrganismi di entita non ec- . ¥ - 036 | <0.005 | 0.23 <0,01 0,01 | |
V881Vl agal o : - o Lab ater &,00 ' f ‘
| cessivi, essi testimoniano. tutti ‘mnsieme, come la loro presenza possa derivare tabat Mater | ‘ . E 1
| principalmente non da apporti Inquinanti estern; Intesi come immissioni attra- 1 ) | 0,006 | 0,28 <0,01 | <0,01 e
| y Y - L 1 - i 3 " ) g . |
' VErso porte e/o finestre, bensi dal flusso discontinuo di addetti, visitatori e fre- Stabat Mate: 1,01 0,9 =i !
quentator: attraverso le sale dells Biblioteca. — 'r I ' 5 ao1 | <001 |0,30
5 | 0,0 <SUV .
Si rtiene utile, pertanto, una periodica e razionale asportazione della PH]‘-"" Stabat Mate: 014 ()41 <(,005 - : |
{ re depositata g mezzo di idonej aspirapolveri con microfiltri atti a trattenere le —— t " + | )01 0,01 | 0,55
| N1 nart:na e 3 : : " : - : . - <) . '
' fini particelle sOspese evitando cosi il loro riciclo all'interno dell’'ambients Stabat Mater 2.10 0,37 | 0006 0,003
Forli, gennaio 1994 =
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All. 2: tabella B (prelievo del 23/02/1993)

Indagine chimicq e microbiolog
ICq

sala pulw?ri piombo | cadmio nichel
totali ug/m' | ug/m’ ug/m’
SOspese |
mg/m’
Fondi speciali 0,11 0,25 | 0,03 0,10
sala 18 0,19 0.17 <0006 | 013
sala 18 0,17 0,75 | 0,040 0,11
sala 1 0,17 0.14 <0,005 | 008
sala 1 0,14 0,20 <0005 | 0.07
sala 5 0,01 0.66 0,010 | 0.01
SRR
sala 5 0.09 0.07 <0,005 | 0.01
| :
i~ | T
sala 10 0.13 007 <0005 | 009
|
. ——— ]
sala 10 0.06 0,14 | <0.005 | 0.01
= e !
| otabat Mater 0.28 0.34 0.03 ' 0.14
e — I "
| *
stabat Mater 0,18 0,09 0.005 | U.12
Stabat Mater 0.25 0,20 | 0.03 0.12
Stabat Mater 0,156 0,13 | 0005 l 0.10
i i | o
Stabat Mater 0.30 0.15 003 | 0.18
B e L oxcdion |
Stabat Mater | 023 | 017 | 0,030 | 0,090
— e —:l— - r
: i w ¥ I
Stabat Mater | .21 | 0.09 1 0.005 .18
——— |} 4

| | T ——
cromao rame | Zinco !
totale L m" » i
. P | Lgm" |
S | |
| |
—— ]
0.02 <0.01 0.40 |
= SR ___H_____“!
0,02 <0,01 | D49 ||
0,39 <0,01 0,40 |
=" J— |
0,26 0,02 0.66
0.01 <001 | 033 |
| . !
| <0,01 | <0,01 | 008
| <0,01 <001 | 018
<) 0] U] 022
|
<(.01 <01 0.10
- <0,080| 0.04 (),88
! | | 1
. 0,08 i <0,01 | 0,61
r ;r )
<0.01 ( 003 | 0,79
.' —
| 0,01 { <0,01 | 047
| | wy
0.05 0,04 0,55
|
0.05 0.03 0,81
0,02 <0,01 | 0,69

sul particolato atmosferico

All. 3: tabella C (prelievo del 28/05/1993)

|
sala polveri |piombo| cadmio | nichel | cromo
totak ugm® | ug/m ug/m® | totale
sOSpese | ug/m
mg/m |
|
Fondi speciali | 0,35 0,41 |0,0] 0.10 0,01
= i
Fondi speciali 0,45 0,50 | 0,02 0,19 0,01
sala 18 0.35 0,44 <0,005 | 0,09 0.02
ST || S [
sala 18 0,57 0,61 | 0,050 0,23 0,02
= ——
sala 1 | .62 | 0.33 | 0,05 | 0,19 | (.02
| |
sala 1 0.24 | (.38 <0005 | 0.09 0.01
sala § | 0,30 0,31 | <0,005| 0,10 0,01
sala 5 0.27 007 | <0,005| 0,10 <(),01
sala 10 .63 0.70 0.04 0,19 0,02
= L
sala 10 0,06 008 | <0005| 001 | <0,0l]
—— [ —— P
Stabat Mater 0 14 012 | <0.005| 0,02 0,010
) | | il el
stabat Mater 0.23 0,27 [ <0,005 | 0,07 0,01
| | | '
_\_ I |
Stabat Mater | 0,05 0,05 | <0,005( 0,0] <0,0}
Stabat Mater 0 G0 | 072 0 (030 .21 0,04
Stabat Mater (). 54 0,43 0, 00 0,14 0,02
Stabat Mater 0,20 0,30 | <0,005| 0,020 | 0,01

-

| rame
ug'm

——ades.

‘ 0,01

L 0,03

<().0]

0.05
().0b
<) 0]
0.0]
) 0]
U o4
<001
| <001
! ().0]
<(). 0]
U, U4
1NN

D01
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| L1
| Em

.21

.79

0,19

0. Y8

U 48

U, 44

U 42

U i

0 (s

.19

0.27

< (), U5

| ). U8

{151

=
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All. 4: tabella D (prelievo del 14/09/1993)

Indagine chimica ¢ muicrobiologic
gica

- g e gl e ol o Bl b
mm];p:f ug/m’ iy
Fondi speciali | 0,83 055 | 0,06 0,21 0,03 <0,01 | 091 !
Fondi speciali | 0,13 0,15 | <0,005 | 0,02 <001 | <001 | 0.10
sala 18 0,27 0,15 | <0,005 | 0,01 <(,01 <001 | 0,10 !
sala 18 0,61 0,48 | 0,040 0,18 0,01 <0,01 | 0,61 :
sala 1 0,72 0,51 | 0,04 0,19 0,01 <0.01 | 060
sala 1 0,42 0,33 | 0,02 0,09 <0,01 <001 | 041 I
sala 5 0,55 0,36 | 0,03 0,11 <0,01 | <0,01 | 0,5
sala 5 0,90 0,66 | 0,06 0,21 0,03 [ -;tlr.ﬂl (0,88
sala 10 0,97 0,70 | 0,07 0,21 0,04 {[l.ll_l ]| 1,21
sala 10 0,52 0,50 | 0,02 0,11 _r.: 0,01 i {I].[]_l 0,39
Stabat Mater 0,15 0,07 | <0.05 0,01 <001 4_«:Il.ﬂl 0,10
Stabat Mater 0,45 0,31 | 0,03 0,10 -«:U.ll-l -r:_['J.Ul ; L},:ill_i
Stabat Mater 1,32 068 | 0,08 _;.:34 u,;a_ _:nz_ f 1,41 |I
Stabat Mater 0,42 0,30 _U,ﬂ:i{} 0,12 <(),0] -:_uu_l .f_;-‘;_
Stabat Mater 0,68 0.41 | 0,040 0.20 {[_Lll_l __;I.H_l __E.-;H_F
Stabat Mater 0,56 0,45 | 0,040 {_],l;l l}.;JI [ ':]"-"_1 | :;’FE*_—

—

Commissione per i Testi di Lingua in Bologna

Seduta plenaria del 1° luglio 2001

lio 2001 si riunisce in Casa Carducci a Bolo-
ssione, convocata con il seguente ordine del

Alle h. 10,30 di domenica 1 lug
gna |'assemblea dei soci della Commi
glorno:

1. Comunicazioni del Presidente.

9 Esame e approvazione del rendiconto fin:

3. Stampe e lavori in corso

4. Nomina di nuovi Socl.

5. Varie ed eventuali.

Sono presenti i soci Emilio Pasquini (Pr
dente). Clemente Mazzotta (Segretario),

Raimondi (Consigliere), Roberto Antonelli, Bruno Basile, Andrea Battistini,
varlo Delcorno, Andrea Fasso, Lucia-

Pierangelo Bellettini, Riccardo Bruscagli, (
imo Gorni, Fabio Marri, Elio

no Formisano, Giuliano Gasca Queirazza, Gughe
Melli, Gianni A. Papini, Mario Saccentl, Alfonso Traina, Paola Vecchi, [sabella

Zanni Rosiello. Sono assenti giustificati 1 soc Guido Capovilla, Pierre Jodogne,
Mario Marti, Raffaele Spongano, Alfredo Stussi, Mirko Tavoni e Maurizio Vi-

tale.
Verbalizza il Segretario, prof. Mazzotta.
[l Presidente da il benvenuto alla dott.

chiamata a far parte dalla Commissione, porge un saluto e un
ai numerosi intervenuti ed elenca | nomi di quanti hanno giustificato la pro-

pria assenza. Ricorda la recentissima scomparsa dell’illustre socio Aurelio
[ : ' ' silenzio. Infor-
Roncaglia, alla cun memoria chiede nuto di silenzio Int

sia dedicato un mi
. = )
ma da ultimo che nel prossimo nUME aranno pubblic

ro de «L'Archiginnasio» s
ti 'elenco aggiornato deil soc1 e | verbali delle ultime riunioni della Commis-
sione.

[l prof. Saccenty, dolendosi dell’
I'impegno appassionato € costruttivo nel lunghi

mnziario 2000-2001.

esidente), Liano Petroni (Vice Presi-
Bruno Bentivogli (Tesoriere), Ezio

lla Zanni Rosiello, ultima

ssa [sabe
ringraziamento

Spongano, ne rc rda

assenza del prot. Raffaele
presidenza della

anni della sua
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